COMO

escolher
MezZaninos

Conheca as oito etapas basicas para
selecionar o tipo de estrutura

aumento de espa-
co em um edificio
ja existente é uma
decisdo importante
até mesmo para o

proprietario do imovel ou para o ge-
rente da instalacao mais experiente.
Uma nova construcao ou modificacoes
no edificio sdo duas solucées comuns,
porém mezaninos de aco estrutural
oferecem uma terceira alternativa a
um custo potencialmente menor e em
menos tempo.

Este artigo visa ajudar os proprieta-
rios de imoveis e gerentes de instalacoes
a determinar se um mezanino é adequa-
do para as suas necessidades especifi-
cas e tratar de consideracdes primarias
que devem ser levadas em conta na
selecdo e projeto da melhor solucao de
mezanino para essa necessidade.

Serao tratadas oito etapas princi-
pais de gerenciamento do projeto de
um mezanino:

1. Estabelecer os requisitos da

aplicacao;

2. Avaliar as caracteristicas estrutu-

rais e do arranjo fisico do piso do edificio;

3. Avaliar os tipos e métodos de
construcao mais comuns;

4. Selecionar um estilo de projeto

do mezanino;

5. Selecionar a superficie do piso

do mezanino;

6. Selecionar a cor da pintura e

0 acabamento;

7. Opcoes estruturais;

8. Escolher o fabricante do mezanino.

O mezanino é uma estrutura de aco
que acrescenta um segundo ou terceiro
piso dentro de uma instalacao, dobrando
ou triplicando o espaco existente. De
modo geral, um mezanino é composto
de colunas de apoio de aco, estruturas
de aco, piso, ferragens e acessorios ou
opcionais como escadas, plataformas,
grade de protecdo, corrimao e portoes
de acesso de seguranca.

Os mezaninos podem ser instalados
dentro de fabricas e lojas do varejo e
centros de distribuicdo, entre outros.
Sempre que uma empresa deseja ex-
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pandir seu espaco do piso e tem espaco
superior na instalacao existente, o me-
zanino pode oferecer uma alternativa
econdmica e flexivel.

Oito etapas bésicas

Etapa 1: Estabelecer os requisitos
da aplicacao

Uma andlise detalhada dos usos
atuais e futuros do mezanino ajudam a
determinar se € uma opcao viavel para
uma aplicacao especifica. A andlise



kb

inicial também ajudara a estabelecer
algumas caracteristicas estruturais
para o projeto mais adequado. Alguns
dos aspectos principais a serem con-
siderados sao:

O que serd estocado no mezanino?

Determine se 0o mezanino sera usado
para sustentar equipamentos ou ma-
teriais da loja, livros contabeis, pecas,
pequenas embalagens, etc. Decida se o
mezanino sustentara escritérios dentro
da fabrica, estanterias, carrosséis hori-
zontais, estacoes de trabalho ou outros
produtos. O tamanho, peso e a carga
concentrada de todos os itens estocados
No mezanino impactardo no projeto total.

Quais sao os problemas de se-
guranca e as necessidades futuras
de expansao?

Os funciondrios, clientes e outros

visitantes terdo acesso ao mezanino?
Em caso positivo, liste todos os possi-
veis recursos de seguranca necessa-
rios. Também leve em consideracao
os planos futuros de crescimento ou
expansdo da empresa. Se uma empresa
estiver planejando se relocar num futu-
TO proximo, um mezanino que possa ser
desmontado e movido para uma nova
instalacao pode ser preferivel.

Etapa 2: Avaliar as caracteristi-
cas do arranjo fisico estrutural e do
piso do prédio

Estude a planta baixa da instalacao

Deve ser feito um diagrama abran-
gente detalhando o que esta localizado
atualmente no piso. Determine se o me-
zanino sera ligado a uma linha de pro-
ducao ou a um processo de montagem
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existente. Anote as outras obstrucoes
(que possam impactar no projeto ou na
configuracdo do mezanino (por exem-
plo, as paredes do edificio, passagens
de portas, pontes rolantes, colunas do
edificio, tubulacoes etc.).

Determine um arranjo fisico das
colunas do mezanino aceitavel

O projeto do mezanino sera impac-
tado pelo numero de colunas de apoio
que poderao ser localizadas no piso, o
posicionamento e se elas poderao ser
integradas ou ndo na planta baixa e nas
operacoes atuais.

Verifique a fundacao existente

Uma vez que o mezanino é normal-
mente construido sobre um piso existente,
é preciso determinar se a laje do piso é
forte o suficiente para sustentar a estru-
tura. As quatro caracteristicas criticas



para determinar a resisténcia da laje sao:
* Espessura da laje;
* Resisténcia do concreto;
* Quantidade e medida doreforco de aco;
* (Capacidade de sustentacdao do solo.
Verifique as condi¢des ambientais
O mezanino ficara exposto a con-
dicoes extremas ou severas? As con-
dicoes ambientais desempenham um
papel na determinacao dos materiais
estruturais e acabamentos que devem
ser usados No mezanino.

Etapa 3: Avaliar os tipos e méto-
dos de construgao mais comuns

Existem trés tipos de construcdo
comuns para os mezaninos estruturais,
cada um com seus proéprios beneficios e
aplicagdes para os quais sdo adequados.

Construcédo convencional (cons-
truido no local)

Uma plataforma construida de modo
convencional normalmente é projetada
por um engenheiro independente e em
seguida construida separadamente por

Tipo de
construcao

Construcao
convencional

Fabricacao
customizada

Fabricacao
modular

Vantagens

* Potencialmente uma
solucao mais rapida

* Custos de embarque
dos materiais potencial-
mente menores

* Pode ser feito para se
adequar aos materiais de
construcao existentes

 Contratacao de mao de
obra local

* Customizado para se ade-
quar a area, altura e capa-
cidades de carga exatas

* Pouquissimo gerencia-
mento — o fornecedor
apresenta uma solucao
completa

* Projetado para se adequar
Q0s equipamentos, colu-
nas e outros obstaculos
existentes no prédio

* Prazos de entrega e
instalacao previsiveis

* Prazos de entrega e ins-
talacao previsiveis

* Potencialmente mais ba-
rato que as outras opcoes

Desvantagens

* A qualidade nao é
conhecida até o
projeto ser terminado

* Em geral utiliza mais
materiais do
que 0 necessario

* Em geral nao é muito
econdmico

* Dificil de obter
estimativas de prazo
final acuradas

* Interrupcao das
operacoes existentes

* Os materiais devem
ser transportados —
custo de frete

* S30 necessarias medi-
coes em campo para
adequacao correta

* Inadequado para espaco
customizado

* Os materiais devem
ser transportados —
custo de frete

© IMAM Consultoria - Tel.: (11) 5575-1400 - Revista intraLOGISTICA



um empreiteiro no local de trabalho.
Neste caso, a maioria das atividades de
estocagem de material e de fabricacao
(por exemplo, corte, esmerilhamento,
solda e montagem) ocorre diretamente
no piso do local de trabalho. Devido
a complexidade do projeto de um me-
zanino, as estruturas construidas no
local em geral sdo as mais simples, com
mMenos recursos e opgoes.

Fabricacdo customizada

Os mezaninos customizados sao
pré-projetados e pré-fabricados em
um ambiente de fabrica. Eles sdo pro-
jetados para se adequar em torno dos
equipamentos existentes da instalacao,
das colunas do prédio e outros obsta-
culos e sdo projetados para as cargas
e capacidades especificas. Podem in-
corporar vaos livres curtos ou largos,
espacamento exclusivo das colunas
e estruturas especiais de bracos em
balanco. Em geral sao integrados com
transportadores continuos, elevadores

verticais, estruturas porta-paletes,
escritorios, sistemas de estocagem em
multiplos niveis e outros equipamentos
para ajudar a maximizar o espaco exis-
tente e melhorar o fluxo de trabalho.
Oferecem opcoes, variacdes e recursos
de projeto ilimitados e podem atender
as necessidades das aplicacdes das mais
simples as mais complexas.

Fabricacao modular

Os mezaninos modulares sdo pré-
-fabricados e vendidos em tamanhos
ou modulos padrao. O usuario final
adquire os componentes embalados
com as dimensdes e especificacoes
pré-determinadas. Os mezaninos mo-
dulares nem sempre se encaixam nas
necessidades exatas de carga da area
ou da aplicacdo. Um médulo normal-
mente inclui as colunas, estrutura e a
superficie do piso. Escadas, grades de
protecao, portdes, chapas laterais de
protecao e outros componentes sao
considerados opc¢des ou adicionais. Os

mezaninos modulares normalmente
sao instalados pelo usuario final ou
por um montador local.

Etapa 4: Selecionar um estilo de
projeto do mezanino

Os mezaninos sao disponiveis numa
variedade de estilos de projeto. Depen-
dendo da aplicacao e das caracteristicas
do espaco disponivel, o projeto mais ade-
quado devera ser identificavel antes de
se encontrar com o fabricante. Existem
dois estilos basicos de projeto, cada um
com diversas variagoes.

Mezaninos independentes

Sustentados por colunas em vez
das estruturas porta-paletes ou outras
estruturas existentes, os mezaninos in-
dependentes oferecem o0 maximo uso do
espaco do piso abaixo deles e a utilizacao
do espaco total no nivel do mezanino.

Os projetos de sua estrutura podem
permitir espaco para iluminacao, tubu-
lacdo para sprinklers, conduites para
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os computadores e parte elétrica, rede
de dutos para aquecimento, ventilacao
e ar condicionado para passar facil-
mente por baixo ou através da armacao
estrutural do mezanino, eliminando
os obstaculos aéreos e aumentando o
espaco util no piso.

Os mezaninos independentes ofe-
recem a maxima flexibilidade no caso
de o arranjo fisico dos equipamentos
mudar, em comparagao a um mezanino
sustentado por estruturas porta-pale-
tes ou estanterias em que o sistema
inteiro precisa ser mudado.

Mezaninos sustentados por es-
tanterias ou estruturas porta-paletes

Estes mezaninos sao total ou parcial-
mente sustentados por prateleiras ou es-
truturas porta-paletes que normalmente
ficam juntas. Existem duas variacoes
comuns de mezaninos sustentados por
prateleiras ou estruturas porta-paletes:

Com passarelas: sao ideais para
aumentar a capacidade das areas de

ara escolher um fornecedor de mezaninos,

é importante pesquisar e avaliar a
experiéndia, sucessos, especializacdo em
engenharia e qualidade da manufatura

estocagem, permitindo o acesso as dreas
superiores das estruturas porta-paletes
a partir das passarelas que se estendem
a partir do piso do mezanino.

Piso livre: combinam os recursos
do tipo independente e com passarela
e normalmente sao sustentados pelas
colunas das estanterias ou estruturas
porta-paletes existentes que nao se
estendem acima do piso do mezanino.
O segundo nivel ¢ uma area livre e pode
ser usada para estocagem, escritorio,
lanchonete e diversas outras aplicacoes.

Etapa 5: Selecionar a superficie
do piso do mezanino
Os mezaninos sdo disponiveis

com uma variedade de material para
o piso. O deck de aco é o mais usado
como principal piso do mezanino. Uma
vez instalado, o deck de aco pode ser
coberto com diversas superficies para
piso. Por exemplo:

Madeira de alta densidade: é
econdmico, pode sustentar cargas de
carrinhos porta-paletes de até 2 t, é con-
fortavel para caminhar, facil de instalar
e bom para mezaninos de estocagem,
escritorios e linhas de producao.

Piso de concreto: é ndo inflamavel
e é facil de limpar, tem estrutura per-
manente lancada no local, ¢ uma das
opcoes de piso mais caras, € bom para
manufatura pesada e areas de lavagem
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extremamente umidas, resistente ao
fogo e a prova de ruido.

Chapa de acgo para piso: é extre-
mamente duravel e resistente ao fogo e as
aplicacdes comuns sao em fundicoes, es-
tamparias de metais e ambientes quimicos.

Piso de madeira compensada: ¢
econdmico, bom para situacdes de
trafego a pé ou de carrinhos leves e
como contracamada para carpetes e
pisos laminados.

Também existem outras superficies
customizadas para pisos do mezanino,
tais como fibra de vidro, grade e placa
de aluminio.

Etapa 6: Selecionar a cor da pin-
tura e o acabamento

Cores da pintura e acabamentos

Existem trés tipos principais de pro-
cessos de pintura:

Pintura a p6: os acabamentos de
pintura a po sao duraveis e atraentes. A
pintura a po é normalmente usada em
aplicacoes industriais como mezaninos,
além das aplicacoes comerciais e até
comerciais ao consumidor como equi-
pamentos de ginastica e automoveis. As
pinturas a po sao disponiveis em diversas
cores que podem ser customizadas para
atender as necessidades exatas. Também
nao emitem compostos organicos vola-
teis quando aplicadas, o que as tornam

mais ambientalmente corretas do que as
alternativas a base de solventes.

Pulverizacao liquida: as pinturas
por pulverizacdo liquida ou a base de
solventes sdao a opc¢ao basica quando
se trata de acabamentos industriais.
A pulverizacdo liquida é ideal para
itens que nao podem tolerar as altas
temperaturas envolvidas no processo
de pintura a pd. Os itens adequados
para a pulverizacao liquida incluem
plasticos, fibra de vidro e eletronicos.
Como a pintura a pd, a pulverizacao
liquida pode oferecer um acabamento
duravel e atraente com uma ampla
gama de opcoes de cores.

Galvanizado: o acabamento gal-
vanizado adere a superficie do metal
onde os acabamentos com pintura a
po e pulverizacao liquida cobrem a
superficie. O galvanizado é um acaba-
mento por imersao que garante 100% de
cobertura. E o melhor acabamento para
ambientes quimicamente agressivos,
aplicacoes em exteriores ou aplicacoes
que envolvem lavagens frequentes. E o
mais caro dos trés processos.

Etapa 7: Opcdes estruturais

Os mezaninos podem ser equipa-
dos com uma variedade de recursos
e opgoes. Algumas opcoes podem ser
absolutamente necessarias enquanto

VANTAGENS DO MEZANINO

* Compensa os custos do espaco elevado;

* Economiza nos custos de nova construcao;

* Elimina o aluguel de espaco;

* Solucao acessivel que utiliza a “cubagem” existente;

* Facil de desmontar e realocar;

* Economiza nos prémios de seguro e nos impostos prediais;

* Reduz a manutencao do prédio;

e Duplica ou triplica o seu espaco existente;

* Economiza nos custos de aquisicao de terrenos e de energia;

* Melhora o gerenciamento e controle do inventario;

* Customizado para atender as suas necessidades exatas de espaco;

* Amplidvel para atender as necessidades futuras de crescimento;

e (Otimiza a logistica e melhora a comunicacao.
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outras sao baseadas na aplicacao. As
opcdes comuns a serem analisadas sdo:
Corrimaos: dependendo do fabrican-
te, existe uma variedade de tipos de cor-
rimaos - trilhos verticais ou horizontais,
cabo, metal expandido e outras opcoes.
Portdes de acesso ao mezanino: os
portdes de seguranca do tipo vai-vém,
de correr, ou giratorios estdo entre as
opcdes mais comuns. Ajudam a movi-
mentar os materiais com seguranca
oferecendo acesso conveniente para
mezaninos e outras areas elevadas de
estocagem dentro da instalacao.
Escadas, patamares de escadas
e plataformas: as escadas sdo dispo-
niveis numa variedade de larguras e
configuracoes customizadas.
Produtos auxiliares: os mezaninos
customizados podem ser integrados a
outros produtos de movimentacao de
materiais, como estanterias, estruturas
porta-paletes, carrosséis, escritorios den-
tro da fabrica, transportadores continuos

motorizados, tudo o que for necessario
para ajudar a maximizar o espaco da
fabrica e melhorar o fluxo dos produtos.

Etapa 8: Escolher um fabricante
de mezaninos

Para escolher um fornecedor de
mezaninos, é importante pesquisar e
avaliar a experiéncia, sucessos, espe-
cializacao em engenharia e qualidade
da manufatura. Uma empresa de me-
zaninos customizados trata de todos
os detalhes do projeto, da avaliacao
completa das necessidades da aplica-
cao, das medidas tiradas no local e do
projeto do mezanino mais adequado
até o cumprimento de todos os c6digos
necessarios, a fabricacao das pecas e
materiais e a instalacao final.

Avalie a experiéncia

Os critérios a seguir sao importan-
tes perguntas a serem feitas durante a
avaliacdo da experiéncia de um fabri-
cante de mezaninos:

* Quantos mezaninos a empresa
ja instalou?
* Que tamanhos de mezaninos
ela construiu?
* Ela ja atendeu outras empresas
do seu setor?
* Ela pode fornecer uma lista de
referéncias de clientes?
A empresa de mezaninos fornece pro-
jeto, fabricacao e servicos de instalagdao?
A instalacdo do mezanino deve ser
realizada de acordo como os desenhos e
manuais fornecidos pelo fabricante. Se
o proprietario do prédio preferir fazer a
instalacao, determine se o fabricante do
mezanino fara a supervisao da fabrica.
O mezanino tem garantia?
Se tiver, qual sao as condicOes e
0 que é coberto? Pelo menos o fabri-
cante do mezanino deve cobrir todos
0os componentes estruturais do meza-
nino. A garantia é uma declaracao de
qualidade. Se a empresa nao oferecer,
procure outro lugar. { J
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